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3eschreibun;_ / 

Die Erfindung betrifft eine zum Trocknen eingerich- 
tete Wasch- oder Geschirrspiilrnaschine mit einem Kon- 
densator, der aus einem im wesentlichen von unten nach 5 
oben mit feuchter ProzeBIuft durchstrombaren Hohl- 
kdrper besteht und zu Kuhlzwecken Qber ein schaltba- 
res Venti! im an den oberen Bereich des Hohlkdrpers 
gefiihrten Zulauf mit Leitungswasser bespiilt wird, das 
dabei als Kuhlwasser zum Teil an den Innenwanden des io 
Hohlkdrpers herablauft und unten Qber ein Laugenab- 
laufsystem abgeriihrt wird. 

Ein solcher sogenannter Waschtrockner ist aus der 
deutschen Offenlegungsschrift 41 04 760 bekannt In ei- 
nem darin angeorcneten Kondensator hat sich als Pro- 15 
blem erwiesen, daB vor allem w&hrend des Trocknungs- 
abschnittes in der ProzeBIuft mitgetragene Wiischeflu- 
sen sich an der Innenwandung des Kondensators abset- 
zen und nach Ende des Trocknungsabschnitts antrock- 
nen kdnnen. Diese Gefahr wird insb. dadurch begun- 20 
stigt, daB man aus Grunden cer Ersparnis von frischem 
Kuhlwasser den DurchfluB cos Kuhlwassers auf einen 
moglichst Ideinen Wert begrenzt Durch geeignete, kon- 
struktive MaBnahmen innerhalb des Kcndensator- 
Hohlkdrpers (DE 43 25 209 Al) wird zwar eine mdg- 25 
lichst breitflachige Verteilung des Kuhlwassers ange- 
strebt, jedoch ist der Frischwasser-Verbrauch immer 
noch zu groB. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, die ein- 
gangs beschriebene Waschmaschine so zu verbessern, 30 
daB trotz ausreichender Ausspulung der im Kondensa- 
tor sich absetzenden Flusen die fur den Kondensauons- 
prozeB bendtigte Wassermenge so kJein wie mdglich ist 
Beide Funktionen sollen weiterhin mit nur einem Zu- 
laufventil realisiert werden. 35 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB der Hohlkdrper im Eintrittsbereich der ProzeBIuft 
eine wenigstens annahernd horizontale AbriBkante auf- 
weist, die geeignet ist, das herablaufende Kuhlwasser 
durch annahernd walzenfdrmige Verwirbelung unter 40 
der Wirkung gegenstrdmender ProzeBIuft vor dem un- 
gehinderten Ablaufen zu bewahren. Dadurch wird wah- 
rend des Kondensationsprozesses das Kuhlwasser so 
lange im Kondensator festgehalten, daB es noch mehr- 
fach Gelegenheit hat, mit dem warmen, feuchtigkeitsbe- 45 
ladenen ProzeBluftstrom in Kontakt zu gelangen. Es 
wird daher erheblich besser ausgenutzt, ehe es zusam- 
men mit dem Kondensat abfliefien kann. Dies geschieht 
immer dann, wenn die Masse der Kuhlwasser-Waize so 
groB geworden ist, daB sie von der gegenstromenden 50 
ProzeBIuft nicht mehr gehalten werden kann. Dann 
bricht .die Walze zusammen und das darin enthaltene 
Wasser flieBt schwallartig dem Laugenablaufsystem zu. 
Weiterhin sehr Iangsam nachflieBendes Kuhlwasser 
baut wieder eine neue Walze mit kuhlerem Wasser auf. 55 

In besonders vorteilhafter Weise wird die Erfindung 
dadurch weitergebildet, daB die AbriBkante umlaufend 
ringformig ausgebildet ist Dadurch wird eine groBt- 
mdgliche Menge Kuhlwasser in der Walze gehalten und 
durch die gleichmaBige Verteilung des Kuhlwassers die eo 
Kondensation der Feuchte aus der ProzeBIuft intensi- 
viert. AuBerdem werden durch die Verengung des 
Querschnitts im Bereich der Walze an und uber ihr in 
verstarktem MaBe Flusen aus der ProzeBIuft separiert 
und im Kuhlwasser gebunden. Sie werden zusammen 65 
mit dem Kuhlwasser und dem Kondensator dem Lau- 
genablaufsystem zugefuhrt 

Einen besonders guten Effekt erzielt man mit der er- 


findungsgemaS eingcrichteten Waschmaschine da- 
durch, daB die AbriBkante so bemessen ist, daB eine in 
einem abgeschlossenen Zettabschnitt zugefuhrte Was- 
sermenge von 7 bis 150 mi fur eine Dauer von t bis 20 
sec im Hohlkdrper gehalten wird. Einer durch die Ge- 
biaseleistung und die Eigenschaften der StrSmungswe- 
ge bedingten ProzeBluftstro'mung ist jeweils eine be- 
stimmte Menge des Kuhlwassers zugeordnet, die eine 
besonders gute Ausnutzung erzielt. Da diese Eigen- 
schaften nicht klar definierbar sind und von den kon- 
struktiven Randbedingungen der Waschmaschine sehr 
stark beeinfluBt werden, muB innerhalb der angegebe- 
nen Grenzen das jeweilige Optimum empirisch ermittelt 
werden. Die angegebene Bemessungsregel zeigt .eine 
GrbBenordnung, innerhalb der mit besonders guter 
Ausnutzung der Kiihiwirkung zu rechnen ist und gleich- 
zeitig die mitgefuhrten Flusen wirksam ausgewaschen 
werden. 

In einem weiteren, vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung ist an der Wandung im Bereich der Ver- 
wirbelung ein Temperatursensor angeordnet, der an ei- 
ne Auswerte- und Steuerschaltung fur das schaltbare 
Ventil angeschlossen ist, die so eingerichtet ist, daB beim 
Erreichen einer bestimmten Schwelientemperatur des 
verwirbelten Kuhlwassers das Ventil zum Zufiihren ei- 
ner Ersatzmenge fiir das aufgehaltene Kuhlwasser ge- 
offnet wird. Hierdurch kann auf einfache Weise erreicht 
werden, daB die intermittierende Zufuhr von Kuhlwas- 
ser immer nur erfolgt, wenn das Kuhlwasser fur den 
KondensationsprozeB tatsachlich vollstSndig ausge- 
nutzt worden ist 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausftih- 
rungsbeispieles ist die Erfindung nachstehend erlautert 
Es zeigen 

Fig. I die Seitenansicht und 

Fig. 2 eine vergroBert dargestellte Einzelheit II ge- 
m^B Fig. t eines erfindungsgemaB ausgestatteten, 
durchsichtigen Kondensator-Hohlkorpers. 

Der Kondensator- Hohlkdrper 1 ist entsprechend den 
in der Waschmaschine verbliebenen Freiraumen ge- 
formt und wird von der unten angeordneten Zuluftoff- 
nung 2 bis zur oben angeordneten Geblase-AnschluB- 
offnung 3 im wesentlichen von unten nach oben mit 
feuchter ProzeBIuft durchstromt Dies ist durch die hohl 
gezeichneten groBen Pfeile P angedeutet Die unten an- 
geordnete Zuluftoffnung 2 ist in nicht dargestellter Wei- 
se an einen Laugenbehalter der Waschmaschine ange- 
schlossen und dient gleichfalls als AbfluBoffnung fiir von 
oben zugefuhrtes und im Hohlkorper als solches ver- 
brauchtes Spul- bzw. Kuhlwasser. Aus dem Laugenbe- 
halter wird es in ublicher Weise durch eine Laugenpum- 
pe im nicht dargestellten Laugenablaufsystem abge- 
pumpt 

Der Zulauf 4 enthait ein Magnetventil 6 und mundet 
auf eine Prallplatte 5, die das zulaufende Wasser glok- 
kenformig im Hohlraum des Kondensators verteilt Es 
flieBt an den Innenwanden des Hohlkdrpers 1 zur Zu- 
luft- und AbfluBoffnung 2 herab und nimmt dabei aus 
der gegenstromenden ProzeBIuft vor allem Feuchtig- 
keit auf. Zusatzlich schlagen sich aber auch die in der 
ProzeBIuft mitgetragenen Flusen nieder und werden 
vom Kuhlwasser mitgeschwemmt Die iiberhangende 
Innenwand 7 ist dabei noch so steil, daB der Kuhlwasser- 
film K (gestrichelt dargestellt) nicht abreiBt Anderer- 
seits sind die schragen Innenwandflachen 8 und 9 bereits 
so stark geneigt, daB der Kuhlwasserfilm ziigig abflieBt 

An den senkrechten Innenwanden 10 flieBt das Kuhl- 
wasser ohnehin rasch dem Eintrittsbereich 11 der Pro- 


n gf K W dta an S durch die AbriBkante verengten 
S d. fd s HohlkSrpers besch.eunigt stromende ProzeB- 
fuft P Dabei werden Teile des Kiihlwassers hochgens- 5 
Z^ArbOn oberhaib der AbriDkante 12 zu emcr 
Xm? er Walze W, die immer mehr Wasser 
JSJiSffi^S sSeBlich aufgrund ihrerdie Luftrei. 
h^oS^ndenden Gcwichtskraft zusammenbrtcht. 
Das £Z rechende Wasser flieBt dun schwallarug ,o 
dVr ZaSffnungJunddern Laugenablaufsystemzu. 

Zum Itondensieren der ProzeBluft-Feucht.gke.t wd 
das KUhlwasser uber den Zuiauf 4 intermituerend zuge- 
£!£ Dazu wird das Magnetventil 13 von emer Steuer- 
schaltung 14 in Zeitabstanden em- und ausgeschaltet. 15 
Diese Zeitabstande konnen festgelegt sem und bei- 
sp ielsweise bei einer DurchfluBgeschwind.gke.t ^des Ma- 
gnetventils von 600 ml/min erne Emschal dauer von 07 
fee bis 15 sec and eine SchlieBpause von 1 sec bis zu20 
sec betragen. Dabei flieBen dem Wassernng W 7 bis 20 
150 ml, vorzugsweise ca. 50 ml KUhlwasser zt ^ das ; fur 
bis zu 20 sec im Wasserring W gehalten wird. Wahrend 
einer Periode der Ansammlung des Kiihlwassers mmmt 
der Wasserring auch noch Kondensat in einer Menge 
vonbiszuca.30rr.lauf. 

Nun kann der Wasserring W entweder durch die zu- 
satzliche Kondensatansanmlung bis zum Zusammen- 
bruch an Masse zunehmen oder durch das erneute Em- 
schalten des Magnetventils 13. Danach W1 rd das "ver- 
brauchte" KUhlwasser durch frisches Wasser ersetzt 

Die Zeitabstande zwischen den Einschaltabschnitten 
konnen aber auch automaton vom Temperaturmveau 
des Wasserrings gesteuert werden. Dazu 1st an oder m 
de Wandung in unmittelbarer Nahe des Wassemngs 
ein Temperatursensor als Kapillarrohr U 1 (Fig. l)_ oder 35 
als Srjrunefeder- oder MeBwiderstandsgeber 16 (Fig. 2) 
angebracht Sobald eine festgelegte Schwellenternpera- 
tur im Wasserring W gemessen wird, gibt d^serTempe- 
ratursensor ein Signal an die Auswerte- und Steuer- 
schaltung 14, die ihrerseits aaraus einen Einschaltimpuls 40 
■ fesier oder ebenfalls durch den Temperatursensor be- 
stimmter Lange an das Magnetventd 13 abgibt. 

Vorteilhafterweise wird durch die Erfindung bei in- 
termittierender Wasserzufuhr »«<*/ n . de " ^^l 1 „ 
ein intensiver Kontakt der ProzeBlu t nut dem Kuhl- 45 
wasser ermoglicht. Auf diese Weise ble.bt der Konden- 
sationsvorgang in den Taktpausen erhalten. 

Der walzenformige Wasserring W hat s.ch Uber seine 
gute Kuhlwirkung hinaus als hervorragend geeignete 
Flusenfalle herausgestellt Der intensive Kontakt der so 
ProzeBluft P mit dem KUhlwasser K ,m Wassernng W 
waschtnahezualleFlusenaus der ProzeBluft 

Die erfindungsgemaBen MaBnahmen erfordern nur 
ein Zulaufventit und einen Schlauch zum Kondensator- 
Zulauf 4. Auch sind keine weiteren Bauelemente fur 
etwa ein zweites Ventil notig. da die Steuerung der Was- 
serdurchfluBmengen durch unterschiedhch langes bzw. 
taktweises Einschalten des Ventils, bewerkstelligt wer- 
den kann. 
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1 Zum Trocknen eingerichtete Wasch- oder Ge- 
schirrspulmaschine mit einem Kondensator, der 
aus einem im wesentlichen von unten nach oben 65 
mit feuchter ProzeBluft durchstrombaren Hohikor- 
per besteht und zu Kuhlzwecken uber ein scha kba- 
res Ventil im an den oberen Beretch des Hohlkdr- 


wird, das dabei ais KUhlwasser zum Teil von den 
Innenwinden des Hohikdrpers herabliuft und un- 
ten uber ein Laugenablauf-System abgefiihrt wird, 
dadurch gekexuizeichnet, daB der Hohlkorper (1) 
im Eintrittsbereich (ll).der ProzeBluft (P) eine we- 
nigstens annahernd horizontale AbriBkante (12) 
aufweist, die geeignet ist, das herablaufende Kilnl- 
wasser (K.) unter der Wirkung der gegenstromen- 
den ProzeBluft durch anndhemd walzenfdrmige 
Verwirbelung (W) vor dem ungehinderten Ablau- 
fen zu bewahren. 

2. Wasch- oder Spulmaschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AbriBkante (t2) urn- 
laufend ringformig ausgebildet ist. 

3. Wasch- oder Spulmaschine nach Anspruch I 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die AbriBkan- 
te (12) so bemessen ist, daB eine in einem abge- 
schlossenen Zeitabschnitt zugefuhrte Wassermen- 
ge von 7 bis 150 ml fur eine Dauer von 1 bis 20 sec 

. im Hohlkorper (1) gehalten wird. 

4. Wasch- oder Spulmaschine nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB an der Wandung (10) des Hohikdrpers (1) im 
Bereich (W) der Verwirbelung ein Temperatursen- 
sor (15, 16) angeordnet ist, der an eine Auswerte- 
und Steuerschaltung (14) fur das schaltbare Ventil 
(13) angeschlossen ist, die so eingenchtet ist, daO 
beim Erreichen einer vorbestimmten Schwellen- 
temperatur des verwirbelten Kuhlwassers (W) das 
Ventil (13) zum Zufuhren einer Ersatzmenge fur 
das im Wasserring (W) aufgehaltene Kuhlwasser 
(K) geaff net wird. 

Hierzu I Seite(n) Zeichnungen 
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